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Resumen

El arco adrtico se caracteriza por el nacimiento de 3 ramas colatera-
les cuyo orden habitual de irrupcién corresponde a: tronco arterial
braquiocefalico, arteria carétida comun izquierda y arteria subclavia
izquierda. Las variaciones anatémicas de dichos troncos supraadrticos
son consecuencia de alteraciones en el desarrollo embrionario de la
aorta primitiva. En el presente estudio se reporta y analiza el caso de
un Arco Adrtico Bovino observado durante la diseccién del mediasti-
no de un cadaver.

Con base en los hallazgos y la bibliografia consultada se realizé el
analisis de la incidencia de esta variacion, ademas se propuso una
reclasificacion de las variaciones del Arco Adrtico.

Palabras clave: arco aértico; variaciones anatomicas del arco aortico;
arco bovino; ostium comun; clasificacion del arco aoértico.

Introduccion

Durante la formacion de los arcos faringeos durante la 42
y 5% semana del desarrollo embrioldgico, cada arco recibe
una arteria denominada “arco aértico”, derivadas del saco
aoértico donde se enumera seis pares de arterias, una para
cada arco faringeo', donde el tercer arco adrtico forma la
Arteria Carétida Comun (ACC) y la primera porcion de la
Arteria Carotida Interna (ACI) mientras que el cuarto arco
aortico izquierdo forma parte del tramo del cayado de la
aorta que corresponde al nacimiento de la Arteria Carétida
Comun Izquierda (ACCI) y la Arteria Subclavia Izquierda (ASI)
y, por su parte, el derecho origina la porcion proximal de la
arteria subclavia, mientras que la Arteria Carétida Comun
Derecha (ACCD) y la Arteria Subclavia Derecha (ASD) estan
formadas por las aortas dorsales.’?34

Por ultimo, las arterias vertebrales se originan por fusién
de las arterias intersegmentaria cervicales que nacen de las
aortas dorsales.

Dichas arterias intersegmentaria sufren una regresion ex-

cepto la septima que forma la porcion proximal de la Arteria
Subclavia (AS)."234
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Abstract

The aortic arch is characterized by the origin of 3 collateral branches,
whose usual order of irruption is: the arterial brachiocephalic trunk,
the left common carotid artery and the left subclavian artery. The
anatomic variations of these supra-aortic trunks are the consequence
of embrionary development alterations of the primitive aorta. The
present investigation reports and analyzes the case of a bovine aortic
arch, observed during the dissection of a corpse’s mediastinum.
Based on the findings and the bibliography consulted, the analysis of
this variation’s incidence was performed, as well as the proposal of
the aortic arch’s variations reclassification

Keywords: aortic arch; anatomic variations of the aortic arch; bovine
arch; common ostium; aortic arch classification.

Todas las variaciones y anomalias observadas en el origen,
recorrido y ramificacion del TBC dependen del modo en que
se fusionan los arcos aodrticos, en donde conocemos el pa-
trén normal descripto por los libros de anatomia humana,>¢”’
en los cuales describen tres ramas supraadrticas ubicadas de
derecha a izquierda por el TBC, ACCl y ASI, pero dicha dis-
tribucién esta presente alrededor del 70% de los humanos®
donde la variacién més frecuente que le sigue a esta es la de
la arteria bovina que representa entre un 20-30%.°1°

El objetivo del presente trabajo es realizar un reporte de
caso de una variacion del arco adrtico y analizar las actuales
clasificaciones de las variantes del arco aértico.

Caso

Las observaciones de las estructuras anatémicas fueron
realizadas durante la diseccion del mediastino de un cadaver
masculino de aproximadamente 50 afios, fijado y conserva-
do en formol, perteneciente a la Catedra Il de Anatomia Hu-
mana Normal de la Facultad de Medicina [U.N.N.E.+
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Durante la disecciéon del espécimen en cuestion se obser-
vo la presencia del nacimiento del TBC junto a la ACCl por lo
gue se procedid a la inspeccién y disecciéon de resto del arco
aortico observandose esa Unica variacion. (Fig. 1)

Fig. 1: A) Diseccion de mediastino anterior. 1. Arco Adrtico Bovino; 2. Tronco
Arterial Braquiocefalico; 3. Arteria Cardtida ComUn lzquierda; 4. Arteria Subclavia
lzquierda; 5. Tronco Venoso Braquiocefdlico Izquierdo; 6. Tronco Venoso
Braquiocefalico Derecho; 7. Vena Cava Superior; 8. Nervio Vago lzquierdo.
B) Diseccion de mediastino anterior y base del cuello. 1. Arco Adrtico Bovino; 2. Tronco
Arterial Braquiocefalico; 3. Arteria Cardtida ComUn lzquierda; 4. Arteria Subclavia
Izquierda; 5. Arteria Carétida Comun Derecha; 6. Arteria Subclavia Derecha; 7. Tronco
Venoso Braquiocefalico Izquierdo; 8. Nervio Vago Izquierdo.

Para determinar si la misma se correspondia a una de las
variaciones propuestas por la clasificacion de Natsis® se pro-
cedié a introducir un elemento de visualizacion optica flexi-
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ble, que nos permitié visualizar el interior de la estructura,
observandose que tenian un ostium comun confirmando asf
la presencia de la variacion conocida como Arco Bovino (Fig.
2). El resto de las estructuras anatémicas se encontraban tal
como lo describe la literatura clasica.

Fig. 2: Imagen tomada desde el interior con boroscopio flexible en donde se observa
el Ostium Comun entre el Tronco Arterial Braquiocefalico y la Arteria Carétida Comin
Izquierda.

Discusion

Se han realizado numerosos estudios sobre la clasificacion
de las variaciones en las ramas del cayado aértico, en su ma-
yorfa retrospectivos, mediante la revision de angiografias,
por cateterismo o tomografia axial computarizada.

En primer lugar, encontramos la clasificacion propuesta
por Natsis® en 2008, en donde el mismo enumera las varia-
ciones del arco adrtico del | al VIII los cuales se describen en
la siguiente imagen y tabla. (Fig. 3). (Tabla I)

En el afio 2012, Herrera Ortiz y col.'® proponen su clasi-
ficacion basada en sus disecciones en donde los diferentes
tipos de Arco Adrtico se describen en letras (de la A hasta la
G). (Fig. 4)

Posteriormente, en el afio 2013 se propone la clasifica-
cién mas conocida hoy en dia, junto a la de Natsis, que co-
rresponde a la propuesta por Vucurevi¢ y col.'" quienes en
su trabajo proponen 8 tipos diferentes del Arco Adrtico, los
mismos se describen en la Tabla II.

Continuando con la clasificacion, en el ano 2015 Huapaya
y col.’? agregan a la clasificacion propuesta por Natsis 3 tipos

mas (tipo IX, X'y XI). (Fig. 5)
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Tipo 1 Tipo I Tipo Il Tipo IV
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Tipo VI

Fig. 3: Clasificacion del arco adrtico segun Natsis. TB: Tronco Braquiocefalico; SD:
Subclavia Derecha; CCD: Cardtida Comin Derecha; CCl: Cardtida ComUn Izquierda; SI:
Subclavia Izquierda; VI: Vertebral Izquierda; ASDL: Arteria Subclavia Dextralusoria

1 TB + CCl + Sl
Il Ostium comun para TB'y CCl + SI
[} TB + CCl + Sl + VI
IV SD + TABc + SI
v TABC + SI + ASDL
Vi TABc + TABs
Vi SD + CCD + CCl +SI
Vi TB + ATl + CCl + S|

Tabla I: Clasificacion de Natsis

Fig. 4: Clasificacion propuesta por Herrera Ortiz. A: Arco Adrtico Tipo A. 1. TBC 2. ACCI
3. ASI. B. Arco Adrtico Tipo B: 1. Tronco braquiobicarotideo. 2. ASI. C. Arco Adrtico Tipo C:
1. Tronco braquiobicarotideo. 2. AVI 3. ASI. D. Arco Adrtico Tipo D: 1.TBC. 2. ACCI. 3. AVI.
4. ASI. E. Arco Adrtico Tipo E: 1. TBC 2. ACCI 3. AVI + ASI (ostium comun). F. Arco Adrtico
Tipo F: 1. ACCD. 2. ACCI. 3. ATI. 4. AVI. 5. ASI. 6. ASDA. G. Arco Adrtico Tipo G: 1. ACCD.
2.ACCI. 3. AVI. 4. ASI. 5. ASDA

I TBC + ACCI + ASI

Il TBC + ostium comun para ACCly ASI
[} Ostium comun para TBC y ACCI + ASI
IV ACCD + ACCI + ASI + ASDA

v ASIA + ASD + ACCD + ACCI

VI TBC + ACCI + AVI + ASI

Vil TBC + ACCI + ASI + AVD
Vil TBC + ATM + ACCI + ASI

Tabla I1: Clasificacion de Vucurevié
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TipolX Tipe X Tipo Xl
Tipo | N°de | Distribucion de ramas de derecha
Ramas aizquierda
IX 2 Ostium comun para TB y CCl + S
X 3 Arteria comuan para TB y carétida
interna izquierda (CII) + SI
Xl 3 TB + Arteria tiroidea inferior + Sl con
una rama: CCI

Fig. 5: Tipos de variaciones del Arco Adrtico agregadas a la clasificacion de Natsis por
Huapaya

Un afo mas tarde, en el 2016 Wang y col.” en su estudio
realizan su propia clasificacion en la cual describen 12 tipos
de variantes del arco aértico. (Fig. 6)

En el ano 2019, Gdmez — Castro y col.™ presentan en su
estudio realizado en base a sus hallazgos su propia clasifica-
cion, la cual es similar a la propuesta por Natsis, presentando
una leve modificacion de la misma como se observa a con-
tinuacion. (Fig. 7)

En base a las bibliografias revisadas encontramos que
nuestro hallazgo se corresponde a una Tipo Il segun Natsis
y Herrera Ortiz, Tipo lll segun Vuéurevi¢, Tipo IX segin Hua-
paya, Tipo B1 segun Wang y Tipo Il segin Gomez — Castro.

Durante la revision y el analisis de las diferentes clasifi-
caciones encontramos diferencias tales como las descripta
por Huapaya y Gobmez — Castro en la cual, segun el primero
nuestro hallazgo corresponde al Tipo IX, sin embargo, en la
clasificacion realizada por Gémez — Castro agregan a la Arte-
ria Tiroidea IMA (ATI) como rama del Arco Adrtico.

Sin embargo, lo cierto es que la variaciéon conocida o de-
nominada como Arco Bovino es la mas comun, en donde
el tronco braquiocefalico comparte un origen comun con la
arteria carétida comun izquierda, o menos comun cuando
esta ultima sale directamente del TBC con una prevalencia
del 13% y 9% respectivamente.' 6

Sypeker y col.’” examinaron la prevalencia del arco bovino
y de otras variaciones del arco adrtico en pacientes con ACV
embolico comparado con pacientes control, una muestra de
474 pacientes el arco bovino tuvo una prevalencia de 25.7%
en el grupo de ACV versus 17.1% en el grupo control, su-
giriendo que esta diferencia se puede atribuir a propiedades
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Tipo Descripcion

A El arco adrtico normal da lugar al tronco braquiocefalico
(BT), a la arteria cardtida comin izquierda (LCCA)y ala
Arteria subclavia izquierda (ASI).
B1 | Origen comin de BT y LCCA sin otras anomalias.
B2 | Origen comin de BT y LCCA combinado con la arteria
vertebral izquierda (VA) gue surge entre la LCCA y LSA
B3 Orngen comdn del BT y LCCA combinado con la AV
izquierdo gue surge del arco distal al origen de la LSA. El
tipo B4, la artena subclavia derecha (RSA), la ACC
derecha y la LCCA comparten un tronco comin corto.
C1 | La VA izquierda surge directamente del arco entre LCCA
y LSA.
C2 | La VA izquierda que surge del arco distal al origen de la
LSA.
C3 | Arena IMA tiroidea o tiroidea media que surge del arco.
D1 | ARSA sin otras variaciones,
D2 | ARSA con un origen comin de la CCAy LCCA derechas.
D3 | Vanaciones combinadas de una ARSA y el patron tipo
C1.
E1 Arco aortico derecho asociado con un ALSA.
E2 | Arco adrtico derecho con imagen especular.

Fig. 6: Clasificacion propuesta por Wang

hemodindmicas alteradas en la configuracién bovina. M.
Gold y col.”™ su estudio analizé retrospectivamente la latera-
lidad del infarto en pacientes con arco adrtico estandar y en
pacientes con arco bovino.

No encontraron diferencias estadisticamente significativas
respecto a la lateralidad, hubo una tendencia hacia el infarto
derecho en pacientes con anatomia estandar, mientras que
en pacientes con arco bovino hubo 50% de chance de tener
infarto izquierdo o derecho.

Por lo que, en base a las diferencias entre los diferentes
autores decidimos realizar la revision y analisis correspon-
dientes para proponer una reclasificacion para ser conside-
rada de manera universal en la cual basamos la clasificacion
partiendo de la basica propuesta por Natsis en 2008 con
los agregados realizados por Gémez — Castro en 2019 pero
agregando en el tipo Il una subclasificacién en Tipo lIA que
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REFERENCIAS:
- ASCD: Arteria Subclavia Derecha

- ACCD: Arteria Cardtida Comun Derecha

- ACCI: Arteria Carétida Comun lzquierda

- ASCI: Arteria Subclavia lzquierda

- AVIA: Arteria Vertebral lzquierda

- ATI: Arteria Tiroidea Ima

- ASDA: Arteria Subclavia Derecha Aberrante

Fig. 7: Clasificacion propuesta por Gomez — Castro

se corresponde a TBC + ACCI con ostium comun y Tipo 1B
en la cual el TBC y la ACCI son ramas de un tronco comun
como se observan en la figura N°8. (Fig. 8)

Ademas, en lo que atafie a cirugia vascular y endovascular
por su importancia a la hora de realizar procedimientos en
patologfas del arco adrtico, las clasificaciones mas utilizadas
para estos son la conocida mundialmente, la clasificacion
propuesta por Natsis® descripta con anterioridad y la de Co-
llet — Edwards'™ (Fig. 9) la cual consiste en 4 tipos que se
describen a continuacion:

e Tipo I: Existe un pequefno tronco que se separa y del
cual se originan las ramas derecha e izquierda de la
arteria pulmonar.

e Tipo Il: Ambas arterias nacen de la cara posterior del
TA separadas por una corta distancia.

e Tipo lll: Cada arteria nace independiente de la cara
lateral de TA, alejadas entre si.

e Tipo IV: Una rama nace del tronco, la otra de la aorta
descendente o del Ductus.

Afio 2024 /Vol. XV / N° 3
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Sin embargo, Van Praagh?® cuestiona la clasificacion de
Collet, (Fig. 9) especialmente el tipo IV, e introduce algunas
modificaciones teniendo en cuenta la presencia o no de co-
municacion interventricular e interrupcion del arco adrtico.
Utiliza el prefijo A para indicar la presencia de CIV o B para el
septum intacto. Por otra parte, en el tipo IV incluye al tronco
arterioso asociado a la interrupcién del arco.?’

e

Tipa | Tipo ll Tipo W Tipo IV

- e el

P.n -.5.-""!' Ly Wrn o Al #_'3:?
\“G ﬁ*ﬁ, 5 o ’ Z_H:} %5(‘ ¢
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Tipa W1 Tipo VI Tipo Vil
Tipo X Tipa Tipo X1 Tipa X

TIPO I A

TIFONI B

REFEREMCIAS:
- ASCD: Arteria Subclavia Derecha
- ACCD: Arteria Carotida Comun
Derecha
ACCI: Arteria Cardtida Comudn
lzquierda
- ASCI: Arteria Subclavia lzquierda
- AVIA: Arteria Vertebral lzquierda
- ATI: Arteria Tiroidea Ima
- ASDA: Arteria Subclavia Derecha
Aberrante

Fig. 8: Nueva clasificacion propuesta en donde se introduce la divisién del Tipo Il en
Tipo lIA'y Tipo 1B
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Van Praagh

Fig. 9: Clasificacion de Collet — Edwards y Van Praagh. I: Tipo I; II: Tipo II; 1ll: Tipo [II. IV:
Tipo IV

Conclusion

En base a lo mencionado anteriormente, nuestro hallazgo
corresponde a la llamada “Arteria Bovina” por su similitud
gue presenta el mismo. Dicho hallazgo constituye la varia-
cion maés frecuente en la poblacién representando un 20-
30% de las variaciones de las ramas supraadrticas.

El mismo se caracteriza por dar origen a 2 ramas Su-
praadrticas y, a su vez, dicha variacion tiene 2 tipos de
presentacion:

e Tipo Il A: el mas frecuente representado el 13% co-
rresponde a aquel que presenta un ostium comun en-
tre el TBC con la ACCI.

e Tipo Il B: es menos frecuente (9%) en donde la ACCI
y el TBC nace del tronco innominado.

En las imagenes podemos ver desde una vista externa el
nacimiento de dichas arterias mientras que, si bien a simple
vista es identificable, pero con la utilizacién de un elemento
de visualizacién optica flexible conectado a un computador
pudimos determinar la presencia de un ostium comun entre
ambas arterias como se observa en la otra imagen presenta-
da. (ver Fig. 2)
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